
 

 

 
 

S T A T I S C H E  B E R E C H N U N G

Sanierung St. Vincenz Krankenhaus Diez 
                        Adelheidstraße 2, 65582 Diez 
 hier: Stahlunterkonstruktion RLT

Krankenhausges. St. Vincenz mbH 
                       Auf dem Schafsberg, 65549 Limburg 
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𝑠𝑘 = 0,85𝑘𝑁/𝑚²

𝜇1 = 0,8

𝒔 = 𝟎, 𝟔𝟖 𝒌𝑵/𝒎²



Auftragsnr.

1
Pos.

Seite

mb BauStatik S321.de 2022.052

Pos. 1 Längsträger

System Mehrfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:140

A B Cz
Kl 1 2 Kr

1.10 2.00 2.00 1.10

6.20

A B Cy
Kl 1 2 KrKl 1 2 Kr

1.10 2.00 2.00 1.10

6.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kl 1.10 0.0 fest S 235 HEA 140
1-2 2.00 0.0 fest   
Kr 1.10 0.0 fest   

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,zGabell. Wölbbeh.
 [m]    [kN/m]   bzw.   [kNm/rad]   
A 1.10 fest frei fest frei fest frei
B 3.10 fest frei fest frei fest frei
C 5.10 fest frei fest frei fest frei

Lager b
 [cm]
A,B,C 20.0

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie C - Versammlungsräume fw
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger 
Laststellung wirkend angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
kl-kr HEA 140 31.4 0.25

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S

0.25

z 6.20

2.40

z 6.20

0.55

z 6.20

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Auftragsnr.

1
Pos.

Seite

mb BauStatik S321.de 2022.052

Qk.W Qk.W
1.26

z 6.20

0.79

y 6.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 6.20  0.25 0.0
Einw. Qk.N (a) Kl  0.00 6.20  2.40 0.0
Einw. Qk.S (b) Kl  0.00 6.20  0.55 0.0
Einw. Qk.W (c) Kl  0.00 6.20  1.26 0.0

(a) aus Eigengewicht RLT 23/(6*1.6) = 2.40 kN/m

(b) aus Schnee 0.68*(1.62/2) = 0.55 kN/m

(c) Versatzkraft aus Winddruck+sof auf     
 Lüftungsgerät     
  (0.8+0.5)*0.75*1.61*(1.61/2) = 1.26 kN/m
Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W (a) Kl  0.00 6.20  0.79 0.0

(a) Winddruck+sog auf Lüftungsgerät     
  1.61*(0.8+0.5)*0.75/2 = 0.79 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   
 2   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,1)  
    +1.50*Qk.W   
 3   1.00*Gk +1.50*Qk.W  
 4   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,2)  
    +1.50*Qk.W   
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,3)  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 7   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0,1,3)  
 8   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0,2)  
 9   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (0,2)  
 10   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (1,3)  
 11   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2)  
 12   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0,3)  
 13   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
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     (1,2)  
 14   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (0,3)  
 15   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0,2,3)  
 16   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 17   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (1,3)  
    +1.50*Qk.W   
 18   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (3)  
    +1.50*Qk.W   
 19   1.00*Gk +1.50*Qk.S  
 20   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,1,3)  
    +1.50*Qk.W   
 21   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,2,3)  
    +1.50*Qk.W   
selten 22   1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W
     (0,2)  
 23   1.00*Gk +1.00*Qk.N  
     (1,3)  
 24   1.00*Gk +1.00*Qk.W  
 25   1.00*Gk   
 26   1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W
     (1,3)  
 27   1.00*Gk +1.00*Qk.N  
     (0,2)  
st./vor. Auflagerkr. 28   1.15*Gk   
 29   1.15*Gk +1.50*Qk.W  
 30   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 31   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,1,3)  
    +1.50*Qk.W   
 32   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (0,3)  
 33   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (1,2)  
 34   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 35   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,2,3)  
    +1.50*Qk.W   
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QSEinzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
kl-kr 1 HEA 140 155.0 86.7 1030.0 8.2
   55.6 42.1 389.0  

Material
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Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 140
M 1:5

1

2

y
z

13
3

140

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis
 x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t 
   KL Gurt Gurt Steg Steg 
 [m]    [-] [-] [-] [-] 
 für Tragfähigkeitsnachweis        
Kragarm links (L = 1.10 m)        
 1.10 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Feld 1 (L = 2.00 m)        
 0.00 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.31 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.87 10 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.01 10 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.01 10 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.20 10 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.30 10 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 2.00 13 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Feld 2 (L = 2.00 m)        
 0.00 13 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.70 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.80 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.99 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.99 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.13 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.69 17 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 2.00 17 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Kragarm rechts (L = 1.10 m)        
 0.00 20 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
          
 für Stabilitätsnachweis        
Kragarm links (L = 1.10 m)        
 1.10 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Feld 1 (L = 2.00 m)        
 0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.80 11 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.90 16 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.00 5 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.20 1 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 2.00 11 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
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Feld 2 (L = 2.00 m)        
 0.00 11 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.80 1 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.00 8 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.10 6 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 1.20 11 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 2.00 7 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Kragarm rechts (L = 1.10 m)        
 0.00 7 1 6.50 9.00 16.73 33.00 

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η 
   Pkt Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Kragarm links (L = 1.10 m)       
 0.00 2 1/1 0.00 0.00 0.00 0.00 
    0.00 0.00 0.00   
      0.00   
 1.10 2 1/2 -3.12 -5.67 32.94 0.14*
    0.71 -1.30 0.00   
      32.94   
         
Feld 1 (L = 2.00 m)       
 0.00 4 1/2 -3.12 3.82 32.94 0.14*
    0.71 1.42 0.00   
      32.94   
 0.31 4 1/2 -2.05 2.99 19.08 0.08 
    0.33 1.05 0.00   
      19.08   
 0.87 10 1/3 1.71 0.77 11.84 0.05 
    -0.05 0.23 0.00   
      11.84   
 1.01 10 1/3 1.77 0.09 12.66 0.05 
    -0.07 0.14 0.00   
      12.66   
 1.01 10 1/3 1.77 0.06 12.68 0.05 
    -0.07 0.14 0.00   
      12.68   
 1.20 10 1/3 1.68 -0.91 12.39 0.05 
    -0.08 0.00 0.00   
      12.39   
 1.30 10 1/3 1.58 -1.38 11.64 0.05 
    -0.08 -0.07 0.00   
      11.64   
 2.00 13 1/4 -2.09 -5.66 9.32 0.07 
    0.14 -0.56 8.09   
      16.82   
         
Feld 2 (L = 2.00 m)       
 0.00 13 1/4 -2.09 5.66 9.32 0.07 
    0.14 0.56 8.09   
      16.82   
 0.70 8 1/3 1.58 1.38 11.64 0.05 
    -0.08 0.07 0.00   
      11.64   
 0.80 8 1/3 1.68 0.91 12.39 0.05 
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    -0.08 0.00 0.00   
      12.39   
 0.99 8 1/3 1.77 -0.06 12.68 0.05 
    -0.07 -0.14 0.00   
      12.68   
 0.99 8 1/3 1.77 -0.09 12.66 0.05 
    -0.07 -0.14 0.00   
      12.66   
 1.13 8 1/3 1.71 -0.77 11.84 0.05 
    -0.05 -0.23 0.00   
      11.84   
 1.69 17 1/2 -2.05 -2.99 19.09 0.08 
    0.33 -1.05 0.00   
      19.09   
 2.00 17 1/2 -3.12 -3.82 32.94 0.14*
    0.71 -1.42 0.00   
      32.94   
         
Kragarm rechts (L = 1.10 m)       
 0.00 20 1/2 -3.12 5.67 32.94 0.14*
    0.71 1.30 0.00   
      32.94   
 1.10 1 1/5 0.00 0.00 19.77 0.00 
    0.00 0.00 2.85   
      0.00   
Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Kragarm links 1.10 GL
Feld 1 0.00 GL, 2.00 GL
Feld 2 0.00 GL, 2.00 GL
Kragarm rechts 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Kragarm links (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.20m,  Lcr,z = 2.20m)       
 0.00 1 - - 1665.80 78 2.83 -
   - - 192.89   -
 1.10 2 KL b 0.40 1665.80 78 2.83 0.43
   KL b 0.40 192.89   0.99
         
Feld 1 (Abschnitt 2: Lcr,y = 2.00m,  Lcr,z = 2.00m)       
 0.00 2 KL b 0.40 2015.62 71 4.75 0.39
   KL b 0.40 245.70   1.00
 0.80 11 KL b - 2015.62 71 2.31 0.43
   - - 200.45   0.99
 0.90 16 KL b - 2015.62 71 1.19 0.51
   - - 140.63   0.96
 1.00 5 KL b - 2015.62 71 1.15 0.51
   - - 137.78   0.95
 1.20 1 KL b - 2015.62 71 5.27 0.38
   - - 249.72   1.00
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 2.00 11 KL b - 2015.62 71 2.31 0.43
   - - 200.45   0.99
         
Feld 2 (Abschnitt 3: Lcr,y = 2.00m,  Lcr,z = 2.00m)       
 0.00 11 KL b - 2015.62 71 2.31 0.43
   - - 200.45   0.99
 0.80 1 KL b - 2015.62 71 5.27 0.38
   - - 249.72   1.00
 1.00 8 KL b 0.92 2015.62 71 1.19 0.51
   KL b 0.40 140.36   0.96
 1.10 6 KL b - 2015.62 71 1.19 0.51
   - - 140.63   0.96
 1.20 11 KL b - 2015.62 71 2.31 0.43
   - - 200.45   0.99
 2.00 7 KL b 0.42 2015.62 71 2.68 0.41
   KL b 0.40 212.16   0.99
         
Kragarm rechts (Abschnitt 4: Lcr,y = 2.20m,  Lcr,z = 2.20m)       
 0.00 7 KL b 0.40 1665.80 78 2.83 0.43
   KL b 0.40 192.88   0.99
 1.10 1 - - 1665.80 78 2.83 -
   - - 192.88   -

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η 
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] 
Kragarm links (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.20m,  Lcr,z = 2.20m)        
 0.00 1 - - - - - 0.00 
   - - 33.11 11.88 -   
 1.10 2 0.40 0.24 -3.12 0.71 0.85 0.12*
   1.00 0.40 33.11 11.88 1.00   
          
Feld 1 (Abschnitt 2: Lcr,y = 2.00m,  Lcr,z = 2.00m)        
 0.00 2 0.40 0.24 -3.12 0.71 0.82 0.12*
   1.00 0.40 33.11 11.88 1.00   
 0.80 11 - - 1.02 - 0.88 0.03 
   - - 33.11 11.88 1.00   
 0.90 16 - - 1.39 - 0.97 0.04 
   - - 33.11 11.88 0.99   
 1.00 5 - - 1.64 - 0.97 0.05 
   - - 33.11 11.88 0.98   
 1.20 1 - - 0.03 - 0.82 0.00 
   - - 33.11 11.88 1.00   
 2.00 11 - - -1.85 - 0.88 0.06 
   - - 33.11 11.88 1.00   
          
Feld 2 (Abschnitt 3: Lcr,y = 2.00m,  Lcr,z = 2.00m)        
 0.00 11 - - -1.85 - 0.88 0.06 
   - - 33.11 11.88 1.00   
 0.80 1 - - 0.03 - 0.82 0.00 
   - - 33.11 11.88 1.00   
 1.00 8 0.92 0.24 1.76 -0.07 0.97 0.06 
   1.00 0.40 33.11 11.88 0.99   
 1.10 6 - - 1.39 - 0.97 0.04 
   - - 33.11 11.88 0.99   
 1.20 11 - - 1.02 - 0.88 0.03 
   - - 33.11 11.88 1.00   
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 2.00 7 0.42 0.24 -3.06 0.43 0.86 0.11*
   1.00 0.40 33.11 11.88 1.00   
          
Kragarm rechts (Abschnitt 4: Lcr,y = 2.20m,  Lcr,z = 2.20m)        
 0.00 7 0.40 0.24 -3.06 0.43 0.85 0.11*
   1.00 0.40 33.11 11.88 1.00   
 1.10 1 - - - - - 0.00 
   - - 33.11 11.88 -   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wy wz wres wzul η
 [m]  [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
Kragarm links 0.00 22 0.32 0.89 0.89 7.33 0.12
Feld 1 1.01 26 -0.02 0.21 0.21 4.00 0.05
Feld 2 0.99 22 -0.02 0.21 0.21 4.00 0.05
Kragarm rechts 1.10 26 0.32 0.89 0.89 7.33 0.12

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.57 0.57 0.00 0.00
 B 0.39 0.39 0.00 0.00
 C 0.57 0.57 0.00 0.00
Einw. Qk.N A -0.30 5.82 0.00 0.00
 B -2.17 5.99 0.00 0.00
 C -0.30 5.82 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 1.27 1.27 0.00 0.00
 B 0.88 0.88 0.00 0.00
 C 1.27 1.27 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 2.91 2.91 1.81 1.81
 B 2.01 2.01 1.25 1.25
 C 2.91 2.91 1.81 1.81

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A 0.12 30 12.20 31 0.00 28 2.71 29
 B -2.87 32 11.33 33 0.00 28 1.88 29
 C 0.12 34 12.20 35 0.00 28 2.71 29

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Kragarm links 1.10   OK 0.14
 Stabilität Kragarm links 1.10   OK 0.12
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm rechts 1.10   OK 0.12
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Pos. 2 Querträger

System Einfeldträger mit Auskragung

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
Kl 1 Kr

60 70 40

1.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kl 0.60 0.0 fest S 235 HEA 140
1 0.70 0.0 fest   
Kr 0.40 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.60 7.0  fest frei
B 1.30 7.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
kl-kr HEA 140 31.4 0.25

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S

0.250.57 0.57

z10 1.50 10

5.82 5.82

z10 1.50

1.27 1.27

z10 1.50

Qk.W
2.91 2.91

z10 1.50

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 1.70  0.25 0.0
Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a) Kl  0.10 0.57 0.0
 (a) Kr  0.30 0.57 0.0
Einw. Qk.N (a) Kl  0.10 5.82 0.0
 (a) Kr  0.30 5.82 0.0
Einw. Qk.S (a) Kl  0.10 1.27 0.0
 (a) Kr  0.30 1.27 0.0
Einw. Qk.W (a) Kl  0.10 2.91 0.0
 (a) Kr  0.30 2.91 0.0
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(a) aus Pos. '1', Lager 'A' 
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   
 2   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0)  
    +1.50*Qk.W   
 4   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (0,2)  
    +1.50*Qk.W   
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 6   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0)  
 7   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (2)  
    +1.50*Qk.W   
 8   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (0)  
 9   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (2)  
selten 10   1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
     (0,2)  
    +1.00*Qk.W   
 11   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 12   1.15*Gk   
 13   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 14   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (0)  
 15   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (0)  
 16   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
     (2)  
Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Kragarm links  0.00 0.00 2 0.00 1 0.00 2 0.00 1
  0.10 0.00 2 0.00 1 -0.03 2 -0.02 1
  0.10 0.00 3 0.00 1 -12.23 3 -0.59 1
  0.60 -6.16 3 -0.33 1 -12.40 3 -0.72 1
Feld 1  0.00 -6.16 4 -0.33 1 -3.46 5 7.37 6
  0.70 -3.69 4 -0.19 1 -3.63 5 7.13 6
Kragarm rechts  0.00 -3.69 4 -0.19 1 0.67 1 12.33 4
  0.30 0.00 4 0.00 1 0.59 1 12.23 4
  0.30 0.00 2 0.00 1 0.02 1 0.03 2
  0.40 0.00 2 0.00 1 0.00 1 0.00 2m
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QSEinzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
kl-kr 1 HEA 140 155.0 86.7 1030.0 8.2
   55.6 42.1 389.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 140
M 1:5

1

2

y
z

13
3

140

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis
 x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t 
   KL Gurt Gurt Steg Steg 
 [m]    [-] [-] [-] [-] 
 für Tragfähigkeitsnachweis        
Kragarm links (L = 0.60 m)        
 0.10 3 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.60 3 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Feld 1 (L = 0.70 m)        
 0.00 3 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.34 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.70 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Kragarm rechts (L = 0.40 m)        
 0.00 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.30 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
          
 für Stabilitätsnachweis        
Kragarm links (L = 0.60 m)        
 0.60 3 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Feld 1 (L = 0.70 m)        
 0.00 3 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
 0.70 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
Kragarm rechts (L = 0.40 m)        
 0.00 4 1 6.50 9.00 16.73 33.00 
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η 
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Kragarm links (L = 0.60 m)       
 0.00 2 1/1 0.00 0.00 0.00 0.00 
      0.00   
      0.00   
 0.10 3 1/1 0.00 -12.23 0.00 0.14 
      18.72   
      32.42   
 0.60 3 1/2 -6.16 -12.40 27.50 0.18*
      17.70   
      41.18   
         
Feld 1 (L = 0.70 m)       
 0.00 3 1/3 -6.16 6.27 39.73 0.17*
      2.65   
      39.99   
 0.34 4 1/3 -4.95 3.54 31.96 0.14 
      1.50   
      32.06   
 0.70 4 1/3 -3.69 3.42 23.78 0.10 
      1.45   
      23.91   
         
Kragarm rechts (L = 0.40 m)       
 0.00 4 1/2 -3.69 12.33 16.46 0.15*
      17.60   
      34.65   
 0.30 4 1/1 0.00 12.23 0.00 0.14 
      18.72   
      32.42   
 0.40 1 1/3 0.00 0.00 0.01 0.00 
      0.01   
      0.00   
Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Kragarm links 0.60 GL
Feld 1 0.00 GL, 0.70 GL
Kragarm rechts 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Ncr c2 C1 Mcr λLT
 [m]  [-] [kN] [cm2] [-] [kNm] [-]
Kragarm links (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.20m,  Lcr,z = 1.20m)       
 0.00 1 - 5598.94 50 2.22 414.44 -
 0.60 3 KL b 5598.94 50 2.15 409.69 0.30
         
Feld 1 (Abschnitt 2: Lcr,y = 0.70m,  Lcr,z = 0.70m)       
 0.00 3 KL b 16454.0 43 1.51 907.58 0.20
 0.70 4 KL b 16454.0 43 1.25 824.07 0.21
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Kragarm rechts (Abschnitt 3: Lcr,y = 0.80m,  Lcr,z = 0.80m)       
 0.00 4 KL b 12597.6 44 2.37 848.90 0.21
 0.40 1 - 12597.6 44 2.40 852.85 -

Nachweis x Ek Mz,d Mz,Rd χLT f χLTmod η 
 [m]  [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-] 
Kragarm links (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.20m,  Lcr,z = 1.20m)        
 0.00 1 - 11.88 - - - 0.00 
 0.60 3 -6.16 33.11 1.00 0.92 1.00 0.19*
          
Feld 1 (Abschnitt 2: Lcr,y = 0.70m,  Lcr,z = 0.70m)        
 0.00 3 -6.16 33.11 1.00 0.97 1.00 0.19*
 0.70 4 -3.69 33.11 1.00 0.98 1.00 0.11 
          
Kragarm rechts (Abschnitt 3: Lcr,y = 0.80m,  Lcr,z = 0.80m)        
 0.00 4 -3.69 33.11 1.00 0.95 1.00 0.11*
 0.40 1 - 11.88 - - - 0.00 

 x Ek My,d My,Rd χLT f χLTmod η 
 [m]  [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-] 
Kragarm links (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.20m,  Lcr,z = 1.20m)        
 0.60 3 -6.16 33.11 1.00 0.92 1.00 0.19*
          
Feld 1 (Abschnitt 2: Lcr,y = 0.70m,  Lcr,z = 0.70m)        
 0.00 3 -6.16 33.11 1.00 0.97 1.00 0.19*
 0.70 4 -3.69 33.11 1.00 0.98 1.00 0.11 
          
Kragarm rechts (Abschnitt 3: Lcr,y = 0.80m,  Lcr,z = 0.80m)        
 0.00 4 -3.69 33.11 1.00 0.95 1.00 0.11*
 0.40 1 - 11.88 - - - 0.00 

 x Ek Mz,d Mz,Rd χLT f χLTmod η 
 [m]  [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-] 
Kragarm rechts (Abschnitt 3: Lcr,y = 0.80m,  Lcr,z = 0.80m)        
 0.40 1 - 11.88 - - - 0.00*

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Kragarm links 0.00 10 0.55 0.55 l/150 = 4.00 0.14
Feld 1 0.34 10 -0.09 0.09 l/500 = 1.40 0.07
Kragarm rechts 0.40 10 0.25 0.25 l/150 = 2.67 0.09

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 1.00 1.00
 B 0.56 0.56
Einw. Qk.N A -2.49 9.98
 B -4.16 8.31
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Einw. Qk.S A 1.63 1.63
 B 0.91 0.91
Einw. Qk.W A 3.74 3.74
 B 2.08 2.08

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A -2.74 13 19.68 14
 B -5.68 15 15.09 16

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Kragarm links 0.60   OK 0.18
 Stabilität Feld 1 0.00   OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm links 0.00   OK 0.14

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH





Auftragsnr.

3
Pos.

Seite

mb BauStatik S404.de 2022.052

Pos. 3 Stahlstütze

Für die statische Bemessung der Stahlstützen wird zunächst ein angenommener 

Querschnitt als Bemessungsgrundlage herangezogen. Im Weiteren ist zu überprüfen, 

ob die vorhandenen Stahlstützen mindestens diesem Querschnitt entsprechen, um 

die Tragfähigkeit unter den veränderten Lastverhältnissen sicherzustellen.

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:20

A

x

y
z

50

A

x

y
z

50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 0.50  S 235 ROHR 76.1-3.2

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]  
A 0.00 fest fest fest fest fest

Knicklängen Lcr,y = 1.00 m
Lcr,z = 1.00 m

Kipplänge L c r , L T = 1.00 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 0.50  0.06
Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  0.50 1.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  0.50 9.97 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  0.50 1.63 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  0.50 3.74 0.0 0.0

(a) aus Pos. '2', Lager 'A' 
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
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selten 4    1.00*Gk   
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz
 [cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

ROHR 76.1-3.2w 7.3 48.8 48.8 12.8 12.8
w: warm hergestellt

Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15

y
z

76

76

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis
 x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t 
   KL Gurt Gurt Steg Steg 
 [m]    [-] [-] [-] [-] 
 für Tragfähigkeitsnachweis        
 0.50 2 1 23.78 50.00 23.78 50.00 
 0.00 2 1 23.78 50.00 23.78 50.00 
          
 für Stabilitätsnachweis        
 0.00 2 1 23.78 50.00 23.78 50.00*

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
 0.50 2 -19.68 0.00 0.00 26.85 0.11 
    0.00 0.00 0.00   
      26.85   
 0.00 2 -19.72 0.00 0.00 26.90 0.11*
    0.00 0.00 0.00   
      26.90   
Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  
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Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy
   KLNz λz
 [m]  [-] [-]
 0.00 2 KL a 0.41
   KL a 0.41

Nachweis x Ek Nx,d χy η 
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-] 
 (Lcr,y = 1.00m,  Lcr,z = 1.00m)     
 0.00 2 -19.72 0.95 0.13*
   156.60 0.95   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wzul η
 [m]  [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 4 1.00 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 9.98 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 1.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 3.74 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 0.00   OK 0.11
 Stabilität 0.00   OK 0.13
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis x   η
  [m]  [-]
 Verformungen 0.00   OK 0.00
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